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1. Uvod

Cyklodextriny st cyklické glukézové oligoméry s gluké-
zovymi jednotkami v D(+) konfigurdcii a stoli¢kovej konfor-
micii'™ Tvarom cyklodextriny pripominaju torus so 3peci-
fickymi rozmermi dutiny a s volnymi hydroxylovymi skupi-
nami viazanymi na uhlikovych atémoch v polohiach 2, 3 a 6
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(obr. 1). Hy droxylové skupiny viazané na uhlikovych atémoch
v polohdch 6 mdéZu rotovat' a spdsobuju Ciastoéné uzavretie
uzsieho konca dutiny. Hydroxylové skupiny naviazané na
uhlikovych atémoch v polohach 2 a 3 st umiestnené na SirSom
konci dutiny. Hydroxylové skupiny na 2 uhlikovom atéme st
orientované v smere osi cyklodextrinu, zatial' ¢o hydroxylové
skupiny na 3 uhlikovom atéme su orientované smerom do
vnutra dutiny. Obalovd konformaciu tvoria glukézové jed-
notky spojené cez atomy kyslika viazané na prvom a Stvrtom
uhlikovom atéme. Konformadcia je stabilizovand vodikovou
vézbou medzi hydroxylovymi skupinami na druhom a tretom
uhlikovom atéme. Dutina ma hydrofébny charakter, na rozdiel
od hydrofilného povrchu cyklodextrinu.

V praxi sa najlastejSie vyuzivaju cyklodextriny so 6 (0i-

Tabulka I
Zékladné charakteristiky cyklodextrinov

Charakteristika aCD B-CD  y-CD
Pocet glukézovych jednotiek 6 7 3
Objem dutiny [10° pm’] 174 262 427
Relativna molekulova 973 1135 1297
hmotnost' [Da]

Opticka otacavost [o]® 153° 162° 176,1°
Vnutorny priemer dutiny [nm] 0,57 0,78 0,95
Vonkajsi priemer dutiny [nm] 1,37 1,53 1,69
Vyska torusu [nm] 0,78 0,78 0,78
Rozpustnost vo vode [M] 0,114 0,016 0,179

3 Ako rozpuistadlo bola pouzitd voda, T=22 °C, A =D, "pre-
braté z lit.'°
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Obr. 1. Schéma a-, (3- a y-cyklodextrinov. Homy obrazok zobrazuje pohl'ad z hora. Spodny pohlad z boku
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-CD), 7 (B-CD) a 8 (y-CD) glukézovymijednotkami, aj ked
sa podarilo vyrobit cyklodextriny s 9 (5-CD), 10 (e-CD), 11
($-CD) (Clt.se) a 12 n-CD) (c1t.7 ) glukézovymi jednotkami
Z vypoctov o rozlozeni energie v molekule cyklodextrinov
vyplynulo, Ze cyklodextriny s men§im poctom glukézovych
jednotiek ako 6 st energeticky nevyhodné®. Nakagawa a kol.
vSak v roku 1994 publikovali syntézu 5 ¢lenného cyklodex-
trinu® (pre-0-CD) a podla no vich poéitacovych stddii je
pravdepodobna aj syntéza cyklodextrinov s mensim poctom
glukésovych jednotiek

Cyklodextriny sa priemyselne vyrabaji enzymatickym
stiepenim $krobu cyklodextrin-glukonyltransferazou'’. Poda-
rilo sa ich vyrobit' aj chemicky, avsak s velmi malymi vytaz-
kami'2 Niektoré zakladne charakteristiky o a-, p- a y-cyklo-
dextrinoch su uvedené v tab. I.

2. Vyuzitie cyklodextrinov a ich derivatov
v plynovej chromatografii

2 1 Cyklodextriny

Cyklodextriny sa zacali pouZivat' ako staciondrne fazy v ply-
novej chromatografii zaciatkom 80-tych rokov Vyuzili sa naj-
ma na separdciu 1zomérov halogén uhTovodikov a 1zomerov
aromatickych zhigenin'> 4 Cyklodextriny mayu vysoké teplo-
ty topenia (nad 200 °C), preto sa v plynovej chromatografii po-
uZzivaji najma ako tuhé fazy pre GSC. Za tymto ucelom boli
vyvinuté viaceré polymerne materidly na bdze polyuretdnov ob-
sahujtice cyklodextrin' 1% alebo sa cyklodextrin naviazal na
1nertny nosi¢i (stlikagél) chemickou vazbou ¢éim sa ziskali stacio-
narne fazypouzitelné tak v HPLC (cit.'7*%), ako ajv GSC (cit 2.

Prvd separdcia optickych antipédov metodou GLC na
cyklodextrinovych stactondrnych fdzach bola publikovand
v roku 1983 (c1t.??) Predstava o principe enantiomérnej sepa-
rdcie na cyklodextrinovych fazach sa prebrala z rontgenovych
spektier. Predpokladd sa, Ze nepoldrna Cast enantiomérov (A
na obr 2) sa zasunie do dutiny cyklodextrinu a ostatné substi-
tuenty viazane na asymetrickom centre (B, C a D na obr. 2)
interaguyu stereoSpectficky s atémam cyklodextrinu

PretoZe separac¢nd ucinnost' chromatografickychkolén tak
s tuhymi cyklodextrinmi (GSC), ako aj ich roztokmi v polar-
nych rozpustadlach (GLC) bola velmi nizka a piky bolt nesy-
metrické??, &isté cyklodextriny sa v stcasnosti v plynovej
chromatografn ako staciondrne fizy prakticky nepouZivaju.

2 2 Derivaty cyklodextrinov

2.2.1. Alkyl- a acyl- derivdty cyklodextrinov

Nayjednoduchsie sa vyrdbani derivéty, v ktorych sa vodi-
kové atémy vsetkych troch hydioxylovych skupin nahradia
rovnakym substituentom. Vzniknuté (2,3,6-tr1-O-alkyl-, resp
2,3,6-tr1-O-acyl)-a-, - ay-CD st pn laboratdrne; teplote tuhe
latky, alebo kvapahny a moZno 1ch pouzivat' do 180 °C. Per-
acyl-denvity (2,3,6-tr1-O-acetyl)-B-CD, (2,3,6-tr1-O-benzyl)-
P-CD a (2,3,6-tr1-O-fluoroacetyl)-B-CD st znacne poldrne
zhi¢eniny, ktoré sa ako staciondrne fazy v plynovej chroma-
tografii nepouzivaji. Predpokladd sa, Ze polarita substituentov
Je pri¢inou asymetric pikov** a nizkej enantioselektivity®
Naproti tomu peralkyl-denvéty cyklodextrinov patrta pn enan-
tioselektivnych separdcidch plynovou chromatografiou k najéas-
tejSie pouzivanym staciondrnym fazam Aj pn derivatech
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Obr 2 Znazornenie interakcie enantiomérov s cyklodextrinom

cyklodextrinov sa predpokladd Ze principom separdcie je n-

klizia nepoldrne) Casti enantiomérov a interakcie ostatnych

Casti so substituentami cyklodextrinu NajpouZivane)$imu sta-

ciondarnymu fazami s (2,3,6-tr1-O-metyl)-B-CD, ktory zavie-

dol do kapildrnej plynovej chromatografie v roku 1987 Ju-
vancz so spol.” a (2,3,6-tr1-O-pentyl)-o-, 8- a y-CD, ktoré
pouzil ako prvy Konlgzg. Substitiicia atémov vodika v mety-
lovych skupindch permetylovaného cyklodextrinu atémami
deutéria enantioselektivitu prakticky nevplyvitue? Vietky
peralkylovane cyklodextriny vykazuju priblizne rovnakd en-
antioselektivitu Vymmkou je (2,3,6-tr1-O-etyl)-3-CD, na kto-
rom sa separuji enanttoméry zlucenin, ktoré nebolo mozné
separovat' na mych peralkylovanych derivatech®'” Zimenou
metylu za etyl sa v§ak pozorovalo pre niektoré enantioméry
zhorSeme separacw24 Okrem uz spommanych alkyl dertvatov,
sa $tudovali aj vlastnosti alkyl derivdtov s po¢tom uhlikovych
atomov vac$im ako 5 Zistilo sa, Ze vysSie uhlikaté alkyl
derivaty (2,3,6-trn-O-heptyl)-0.-CD (ci1t.%%), (2,3,6-tr1-O-oktyl)-

-P-CD (a1t *'*? a (2,3,6-tr1-O-nonyl)-0-CD (cit.?) vykazujui

mensiu enantioselektivitu ako 1m kore§ponduytice nizsie uhli-

katé derivaty Zistilo sa, Ze retencia viacerych analytov zévisi
aj od dizky uhlikového refazca alkyl substituentov Najmensia
retencia sa zistila na (2,3,6-tri-O-oktyl)-B-CD a najval$ia na

(2,3,6-tr1-O-metyl)-B-CD denvite.

Rozdielna reaktivita vodikovych atémov v hydroxylovych
skupindch umoZiiuje substituovat vodikové atémy réznymi
funkénymut skupinami. Z rézne alkylovanych cyklodextrinov
sa v GC ako stactondrne fazy pouZivaji najma (2,6-d1-O-pen-
tyl-3-O-metyD)-B-CD (c1t.*®) a (2,6-d1-O-metyl-3-O-pentyl)-
P-CD (cit* >*). Selektivna substitticia vodikového atomu
v polohe 3 acylovou skupinou vyrazne zlep$i enantioselek-
tivitu staciondrne) fazy. Tédto acylové skupina umoziuje cy-
klodextrinovym denvatom selektivnu retenciu poldrnych zli-
¢enin démkom vodikovych vazieb a dipdl-dipél interakeif
Takto vyrobené derivaty mozno rozdelit do dvoch skupin.

1 Do prvej skupiny patria derivaty s pentylmi v polohe 2,6
Doteraz sa prestudovah chromatografické vlastnosti (2,6-
-d1-O-pentyl—3-O-acetyl)—ﬁ-CD (c1t 39, (2,6-di-O-pentyl-
-3-O-butyryl)-y-CD (c1t.?, (2,6-d1-O-pentyl-3-O-trifluo-
roacetyl)-o-, P-, y-CD (cit Bya (2,6-d1-O-pentyl-3-O-pro-
pronyl)-y-CD (cit ¥ denrvatov.

2 Do druhej skupiny patria deri vaty s metylm v polohe 2
a 6. Z tejto skupiny boli preskimané chromatografické
vlastnosti (2,6-d1-O-metyl-3-O-acetyl)-B-CD (c1t.?), (2,6-
-di-O-metyl-3-O-tnifluoroacetyl)-B-CD a (2,6-d1-O-me-
tyl-3-O-heptafluorobutyryl)-B-CD (c1t.%),

Maximalna pracovnd teplota kolén so staciondrnym faza-
mi1 oboch skupin je 180 °C Pn vySSich teplotdch sa faza
rozklada a film staciondrnej fizy na povrchu kapildry sa trha™.
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Spominané 3-O-acyl derivaty vykazuji rozdielnu enantiose-
lektivitu, ktord zdvisi nielen od velkosti acylove) skupiny, ale
aj od jej Struktury a elektronegativity atémov viazanych v tejto
skupine. Vigh so spol. vyrobili (2,6-d1-O-pentyl-3-O-chlér-
acetyl)-p-CD, (2,6-d1-O-Pe-3-O-dichléracetyl)-B-CD a (2,6-
-di-O-Pe-3-O-trichlér-acetyl)-3-CD derivéty a preskimali ich
chromatografické vlastnosti''. Zistilo sa, ze enantioselektivita
uvedenych derivdtov vzrastd s po¢tom atémov chléru v acy-
le*!. Do tejto skupiny denvétov treba este zaradit (2,6-d1-O-
-butyl-3-O-tnfludroacetyl)-B-ay-CD (c1t 24} ¢o st viskézne
kvapaliny. Tieto stacionarne fazy boli pouzité na separiciu
réznych enanttomérov™>. NaylepSie vysledky sa ziskali separd-
ciou enantiomérov derivatizovanych aminokyselin®. Deriva-
ty (2,6-d1-O-acyl-3-O-alkyl) a (2,6-d1-O-acyl,;-3-O-acyl, kde
acyl, a acyl, st rozne acylové skupiny) sa doteraz nevyuzili
ako staciondrne fizy v plynovej chromatografu.

Vzhladom na rozdielnu reaktivitu vodikovych atémov
v hydroxylovych skupindch je mozné selektivne substituovat
vodikové atémy v polohe 2 alebo 6. Cyklodextriny substi-
tuované v polohe 2 a 3 objemnej$imi substituentami ako
v polohe 6 su znidme ako imverzne substituované derivéty
cyklodextrinov. Priprava inverzne substituovanych cyklodex-
trinov je velmi komplikovand* Inverzne substituovane deri-
vaty cyklodextrinov sa zaviedli do plynovej chromatografie
ako staciondrne fazy v roku 1990 (c1t.45). Doteraz sa pre-
skiimah chromatografické vlastnosti tak (2,3-di-O-pentyl-6-
-O-acyl)-0-, p- ay-CD ako aj (2,3-d1-O-pentyl-6-O-metyl)-o-,
P- ay-CD denvitov Derivdty s acyl skupinami v polohe 6, na
rozdiel od denvitov s acylovou skupinou v polohe 3, vsak
nevykazovali pozadované vlastnosti pre va¢sinu Studovanych
analytov. Derivaty (2,3-d1-O-pentyl-6-O-metyD)-0-, - ay-CD
separovali enanttoméry va¢§iny Studovanych opticky aktiv-
nych zltgenin® % Z tychto $tidiivyplynul zdver, 7e enantio-
selektivita cyklodextrinovych denvatov zdvisi od velkosti
alkylovych substituentov a vzrastd substitiiciou vodikovych
atémov hydroxylovych skupin na 3 uhlikovom atéme objem-
nym a na 6 uhlikovom atéme menej objemnym substituen-
tom?”. Stiddiom vlastnosti cyklodextrinovych denvatov v kto-
rych sa hydroxylové skupiny viazané na 6 uhlikovom atome
nahradili atémami vodika (2,3-d1-O-pentyl-6-H)-0-, P- a y-
-CD) sa zistilo, e enantioselektivitaklesd v poradi od y>f>0,
¢o je v kontraste s pozorovamamu pre derivaty cyklodextrinov,
v ktorych bolr substituované vodikové atomy vietkych hy-
droxylovych skupin®. Velmi mali enantioselektivitu vyka-
zovali aj derivaty (2,3-di-O-metyl-6-H)-B-CD a (2,3-d1-O-
acetyl-6-H)-P-CD (cit.*)). Denvaty (2,3-d1-O-acyl-6-O-alkyl)-
-CD a (2,3-d1-O-acyl-6-O-acyl)-CD sa v plynovej chromato-
grafll doteraz nepouZili ako staciondrne fazy

Priprava (2-O-alkyl-3,6-di1-O-alkyl) je experimentdlne
velmi ndro¢nd***2Z doteraz pripravenychdenvétov sa v ply-
novej chromatografn vyuzil (2-O-metyl-O-3,6-d1-O-pentyl)-
-Y-CD na separéciu opticky aktivnych zlu¢enin v esencidlnych
olejoch® a (2-O-metyl-3,6-di-O-pentyl)-B-CD na enantiomér-
nu separdciu pesticidov a herbicidov®. Okrem tychto dvoch
faz sa v plynovej chromatografn este vyuzil (2-O-metyl-3,6-
-di-anhydro)-B-CD (c1t.%).

2.2.2. Cyklodextrinové derivdty obsahujiice
tercbutyldimetylsilylovi skupinu

Zvlastna pozornost' sa v literatire venuje cyklodextrino-
vym denvdtom obsahupicim tercbutyldimetylsilylovi skupi-
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nu (TBDMS), ktoré zavicdol do plynovej chromatografie Blum
a kol.” v roku 1990. Z tychto cyklodextrinovych denvétov sa
v plynovej chromatografii pouzivaju najma typy (6-O-TBDMS-
-2,3-d1-0-alky)-CD (a1t ** %), (6-O-TBDMS-2,3-d1-O-acyl)-
-CD (c1t ) a (2,6-di1-O-TBDMS)-CD. Denvity s TBDMS
skupinou v 6 polohe vykazuju velmi dobri enantioselektivitu,
&o je v rozpore s predpokladom, Ze substitiicia v polohe 6
objemnym substituentom by mala zapri¢imit zhorSeme enan-
thSelBk[lVlty47 Substiticiou H atémov v OH skupinach via-
zanych na uZ$om otvore cyklodextrinove) dutiny objemnym
substituentom (napr. TBDMS) sa zablokuje otvor dutiny. Ob-
jemna skupina spésobi vyrazné rozsirenie uz§ieho konca otvo-
ru, &m sa torus zmeni na valec™, Vsetky TBDMS cyklodex-
triny st dobre rozpustné v nepoldrnych polysiloxdnoch, ¢o ma
znaény vyznam pri priprave kolén so zmesnymi fazami

Priprava (6-O-TBDMS-2,3-di-O-alkyl}-CD a (6-O-TBDMS-
-2,3-d1-O-acyl}-CD denvétov je relativne Jednoduchaz‘sn.‘I Po-
rovnanim vlastnosti rézne acylovanych dertvdtov sa zistilo, ze
zmena acylovej skupiny z (6-O-TBDMS-2,3-di1-O-acetyl)-y-
-CD na (6-O-TBDMS-2,3-d1-O-butyryl)-y-CD vyznamne ne-
ovplyviiyje separdciu enantiomérov. Znaéne rozdielnu enan-
tioselektivitu vSak vykazuju rovnako substituované derivéty
P-CD a y-CD Studiom vlastnosti denvitov (6-O-TBDMS-
-2,3-d1-O-alkyl)-y-CD sa zistilo Ze enantioselektivitu vyznam-
ne ovplyviiuje dizka alkylového refazca Enantioselektivita
(6-O-TBDMS-2,3-di-O-metyl)-y-CD bola pre vacsinu optic-
ky aktivnych zlugenin s rozdielnymi funkénymi skupinami
vaddia nez (6-O-TBDMS-2,3-di-O-buty])-y-CD (ait.”®) Stu-
diom vlastnosti denvétov (6-O-TBDMS-2,3-d1-O-alkyl)-f a y-
-CD, v ktorych sa ako substituenty pouzili metyl, etyla propyl,
sa zistilo, Ze najlepSie enantioselektivne vlastnosti vykazovali
derivaty (6-O-TBDMS-2,3-di-O-etyl)-B- a y-CD rozpustené
v slabo polarnom polysiloxane SE-54. Kolony s takouto zmes-
nou fazou vSak vykazovali nizke separaéné Gcéinnosti Zmen-
$eme dutiny z P-CD na a-CD vyznamne ovplyvniloenantiose-
lektivitu™ *. Predlzenim uhlikového refazca alkylovych sub-
stituentov na pentyl (2,3-c1-O-pentyl-6-O-TBDMS)-f3- a y-CD
sa vSak enantioselektivita vyznamne znizla®!,

Zistilo sa, Ze enantioselektivita denvatov cyklodextrinov,
ktoré obsahuyi tr1 alkylsilylové skupiny, zdvisi od po&tu uhli-
kovych atémov v tychto alkyloch. Porovnanim vlastnosti den-
vétov (6-O-1zopropyldimetylsilyl-2,3-di-O-etyl)--CD, (6-O-
-thexyldimethyl-silyl-2,3-di-O-etyl)--CD, (6-O-cyklo-hexyldi-
metylsilyl-2,3-di-O-ety])-B-CD a (6-O-TBDMS-2,3-di-O-etyl)-
-P-CD sa zistilo, Ze cyklohexylovy denvét vykazuje najmzsiu
enantioselektivitu. Vymenou tercbutylu 1zopropylom sa zni-
zila enantioselektivita cyklodextrinového derivitu, ¢o modze
byt zapri¢inené mensou hydrofébnostou 1zopropylovej sku-
piny®. Zo $tudovanych denvétov vykazoval naj vy $31u enantio-
selektivitu (6-O-thexyldimethyl-silyl-2,3-di-O-ethyl)-B-CD (c1t.5%).

(2,6-d1-O-TBDMS)-y-CD sa pouzil ako staciondrna fiza
v plynovej chromatografiiaz v roku 1993 (cit %) v sticasnosti
sa ako staciondrne fizy pouZivaju (2,6-di-O-TBDMS)-f3- a y-
-CD, (2,6-d1-O-TBDMS-3-0-alkyl)-B- a y-CD v ktorych sa
ako alkylové substituenty vyuZili metyl, etyl, propyl a acyl64 6
2.2.3. Iné derivdty cyklodextrinov

V roku 1995 Bicchi so spol. pouZili v plynovej chromato-
grafn ako staciondrne fizy denvéty cyklodextrinov, ktoré mall

v polohe 3,4-oxopentylovi skupinu. Tieto denvaty (2,6-d1-O-
-metyl-3-O-(4-oxopentyl))-B- a y-CD a (2,6-di-O-penty 1-3-0-



Chem Listy 94, 10 - 14 (2000)

-(4-oxopentyl)) (3 ay CD, na rozdiel od (2,6-di-O-metyl-3
-O-pentyl)-B- a y-CD alebo (2,3,6 tn O pentyl)-P a y-CD,
vykazovali velmi slabu enantioselektivitu™ Opat sa potvr
dilo, Ze Struktura substituenta viazaneho v polohe 3 vyznamne
ovplyvnuje enantioselektivitu CD derivatov

Medzi dalSie denvaty, ktore sa 1ba nedavno zadali pouZi-
vat v plynovej chromatogratu ako stacionarne fazy patria
karbamatove denvaty cyklodextnnov Prvy raz boli pouzite
v roku 1993 (c1t ) Ako substituenty sa pouzili fenylizokya-
nat, naftylizokyanat, 1zopropylizokyanat a propyhzokyanat
(Carb) v denvatoch (2,3,6 tr1 O Carb)-P-CD resp (2,6-di-O
metyl 3 O Carb) f CD Karbamatove derivaty cyklodextn-
nov $tudovali v roku 1995 Takeich: so spol ® Spolu s tymito
derivatmi sa Studovali aj vlastnosti (2,6 di O pentyl 3 O Carb)
-a-, B- a v CD denvatov Studovanim vplyvu substituenta
v karbamatove] skupine na enantioselektivitu sa zistilo, ze
vplyv alkylov bol prakticky rovnaky, tento sa vSak vyrazne
odlioval od vplyvu fenylovej skupiny® Na karbamatovych
denvatoch cyklodextnnov sa separtju najma enantiomery
opticky aktivnych /lucenin, ktore su schopne tvorit vodikovu
vazbu s 1zoKyanatovou skupinou Separovali sa na nich aj
enantiomery, ktore sa neseparovali na alkylovanych alebo
alkyl/acylovanych derivatoch cyklodextnnov Karbamaty cy-
klodextnnov su tepelne stale Kolony s tymto typom stacio-
narnych faz mozno pouzit do 200 °C

Cyklodextriny s aromatickymi substituentamt, sa vyuzili
v plynovej chromatografu ako stacionarne fazy 1ba nedavno
Tak napriklad (2,6 d1 O benzyl 3 O metyl)-P CD, (2,6-d1-O-
-benzyl 3 O pentyl) § CD, (2,6-di-O-benzyl-3 O acetyl) § CD
sa zatial pouztli 1ba na separaciu enantiomerov polohovych
1zomerov aromatickych zlucemn, pre ktore vykazovali velmi
dobru enantioselektivitu® Tieto fazy, su polarnejiie ako 1m
kore$pondujuce alkyl denvaty napriklad (2,3,6 tr1 O metyl)-
-P CD alebo (2,3,6-tr1-O-pentyl)-B-CD a su vhodne najma na
separaciu enantiomerov schopnych interagovat so stacionar
nou fazou predovsetkym n n, alebo van der Waallsovskymi
disperznymi interakciami

Medzi denvaty pouZivane v plynovej chromatografu ako
stacionarne fazy treba zaradit aj derivaty obsahujuce hydroxy-
propylovu skupinu (O S 2 hydroxypropyl 2,3 6-tri-O-metyl)
o, B ay-CD Tieto derivaty su viskozne kvapaliny a v ply-
novej chromatografu 1ch prvy raz pouzil Armstrong SRR hy-
droxypropylovou skupinou sa do cyklodextnnoveho denvatu
zabudovalo dalsie chiralne centrum Zmenou konfiguracie
hydroxypropylove) skupiny (S namiesto R) sa vyznamne ne-
zmenila enantiomerna selektivita stacionarne) fazy’'

Na separaciu enantiomerov mektorych aromatickych zlu-
¢enin sa vyuzili aj derivaty cyklodextnnov s heterocyklickymi
substituentami’

3. Zaver

V ¢lanku su zhrnute poznatky o a-, § ay cyklodextnnoch
a1ch denvatoch, ktore sa vyuzili ako stacionarne fazy v kapi
larnej plynovej chromatografu na separaciu enantiomerov
organickych opticky aktivnych zluéenin Z ¢lanku vyplyva ze
vyhodne separacne vlastnosti vykazuju alkyl, acyl a tnalkyl
silylove (znichnayma 6 O TBDMS) CD denvaty Najpodrob-
nejdie sa preStudovali enantioselektivne vlastnosti alkylde-
nvatov, z ktorych je najvyhodnejsi permetylovany P-CD, na
ktorom sa uspe$ne separovali enantiomery va¢Siny $tudova
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I. Spanik and J. Krup&k (Department of Analytical
Chenustry, Faculty of Chemical Technology, Slovak Tech-
mical University Bratislava Slovak Republic) The Use of
Cyclodextrin and Their Derivatives as Stationary Phases
for Separation of Enantiomers by Capillary Gas Chro-
matography

The review deals with the use of cyclodextrins (CD) and
their dervatives as stationary phases 1n gas chromatography
for separation of enantiomers of organic substances Unlike
the native cyclodextnns, their alkyl, acyl and tert-butyl(tn-
methyl)silyl derivatives are successfully used as stationary
phases 1n capillary gas chromatography The enantioselec-
tivity of the CD denvatives can be changed both by the nature
of silyl substituents and by the type of CDs a-, (3 and y-CD
derivatives with bulkier substituents in positions 2 and 3 than
m position 6 exhibit a specific enantioselectivity compared
with those containing equal substituents





