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1. Uvod

Cyklodextríny sú cyklické glukózové oligoméry s glukó-
zovými jednotkami v D(+) konfigurácii a stoličkovej konfor-
mácii1"4. Tvarom cyklodextríny pripomínajú torus so speci-
fickými rozmermi dutiny a s volnými hydroxylovymi skupi-
nami viazanými na uhlíkových atómoch v polohách 2, 3 a 6

(obr. 1). Hy droxylové skupiny viazané na uhlíkových atómoch
v polohách 6 móžu rotovat' a spósobujú čiastočné uzavretie
užšieho konca dutiny. Hydroxylové skupiny naviazané na
uhlíkových atómoch v polohách 2 a 3 sú umiestnené na širšom
konci dutiny. Hydroxylové skupiny na 2 uhlíkovom atome sú
orientované v směre osi cyklodextrínu, zatial' čo hydroxylové
skupiny na 3 uhlíkovom atome sú orientované smerom do
vnútra dutiny. Obalovú konformáciu tvoria glukózové jed-
notky spojené cez atomy kyslíka viazané na prvom a štvrtom
uhlíkovom atome. Konformácia je stabilizovaná vodíkovou
vazbou medzi hydroxylovymi skupinami na druhom a tretom
uhlíkovom atome. Dutina má hydrofóbny charakter, na rozdiel
od hydrofilného povrchu cyklodextrínu.

V praxi sa najčastejšie využívajú cyklodextríny so 6 (a-

Tabulka I
Základné charakteristiky cyklodextrínov

Charakteristika

Počet glukózových jednotíek
Objem dutiny [106 pm3]
Relativná molekulová
hmotnost' [Da]
Optická otáčavosť [a] a

Vnútorný priemer dutiny [nm]
Vonkajší priemer dutiny [nm]
Výška torusu [nm]
Rozpustnost vo vodě [M]

6
174
973

153b

0,57
1,37
0,78
0,114

7
262
1135

162b

0,78
1,53
0,78
0,016

8
427

1297

176,1
0,95
1,69
0,78
0,179

a Ako rozpúšťadlo bola použitá voda, T= 22 °C, X = D, b pre-
bratézlit.1 0

Obr. 1. Schéma a-, (3- a y-cyklodextrínov. Horný obrázok zobrazuje pohl'ad z hora. Spodný pohlad z boku
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-CD), 7 ((3-CD) a 8 (y-CD) glukózovými jednotkami, aj keď
sa podařilo vyrobit cyklodextríny s 9 (5-CD), 10 (e-CD), 11
(0-CD) (cit.5 ) a 12 (T|-CD) (cit. ) glukózovými jednotkami
Z výpočtov o rozložení energie v molekule cyklodextrínov
vyplynulo, že cyklodextríny s menším počtom glukózovych
jednotiek ako 6 sú energeticky nevýhodné8. Nakagawa a kol.
však v roku 1994 publikovali syntézu 5 členného cyklodex-
trinu9 (pre-a-CD) a podlá no vších počítačových štúdií je
pravděpodobná aj syntéza cyklodextrínov s menším počtom
glukó/ovych jednotiek10

Cyklodextríny sa pnemyselne vyrabajú enzymatickým
štiepením škrobu cyklodextrín-glukonyltransferázou11. Poda-
řilo sa ich vyrobit' aj chemicky, avšak s velmi malými výťaž-
kami12. Niektoré základné charakteristiky o a-, p- a y-cyklo-
dextrínoch su uvedené v tab. I.

2. Využitie cyklodextrínov a ich derivátov
v plynovej chromatografíi

2 1 C y k l o d e x t r í n y

Cyklodextríny sa začali používat' ako stacionárně fázy v ply-
novej chromatografíi začiatkom 80-tych rokov Využili sa naj-
ma na separáciu izomérov halogen uhTovodíkov a izomerov
aromatických zlúčenín1314. Cyklodextríny majú vysoké teplo-
ty topema (nad 200 °C), preto sa v plynovej chromatografíi po-
užívajú najma ako tuhé fázy pre GSC. Za týmto účelom bolí
vyvinuté viaceré polymerne materiály na báze polyuretánov ob-
sahujúce cyklodextrín1516, alebo sa cyklodextrín naviazal na
ínertný nosiči (sihkagél) chemickou vazbou čím sa získali stacio-
nárně fázy použitelné tak v HPLC (cit.'7"19), ako aj v GSC (cit20 2 ' ) .

Prvá separácia optických antipódov metodou GLC na
cyklodextrínových stacionárnych fázach bola publikovaná
v roku 1983 (cit.22) Představa o principe enantiomérnej sepa-
rácie na cyklodextrínových fázach sa přebrala z rontgenových
spektier. Předpokládá sa, že nepolárná časť enantiomérov (A
na obr 2) sa zasume do dutiny cyklodextrínu a ostatné substi-
tuenty viazane na asymetnckom centre (B, C a D na obr. 2)
interagujú stereošpecificky s atómami cyklodextrínu

Pretože separačná účinnost' chromatografických kolon tak
s tuhými cyklodextrínmi (GSC), ako aj ich roztokmi v polár-
ných rozpúšťadlach (GLC) bola velmi nízká a píky bolí nesy-
metrické 3, čisté cyklodextríny sa v súčasnosti v plynovej
chromatografíi ako stacionárně fázy prakticky nepoužívajú.

2 2 D e r i v á t y c y k l o d e x t r í n o v

2.2.1. Alkyl- a acyl- deriváty cyklodextrínov

Najjednoduchšie sa vyrabajú deriváty, v ktorých sa vodí-
kové atomy všetkých troch hydioxylových skupin nahradia
rovnakým substituentom. Vzniknuté (2,3,6-tn-O-alkyl-, resp
2,3,6-tn-O-acyl)-a-, P- a y-CD sú pn laboratórnej teplotě tuhé
látky, alebo kvapahny a možno ich používat' do 180 °C. Per-
acyl-denváty (2,3,6-tn-O-acetyl)-P-CD, (2,3,6-tn-O-benzyl)-
P-CD a (2,3,6-tn-O-fluoroacetyl)-P-CD sú značné poláme
zlúčemny, ktoré sa ako stacionárně fázy v plynovej chroma-
tografíi nepoužívajú. Předpokládá sa, že polarita substituentov
je příčinou asymetrie píkov24 a nízkej enantioselektivity25

Naproti tomu peralkyl-denváty cyklodextrínov patná pn enan-
tioselektívnych separáciách plynovou chromatografiou k najčas-
tejšie používaným stacionárnym fázam Aj pn derivátech

Obr 2 Znázornenie interakcie enantiomérov s cyklodextrínom

cyklodextrínov sa předpokládá že pnncípom separácie je ín-
klúzia nepolárnej časti enantiomérov a interakcie ostatných
častí so substituentami cyklodextrínu Najpoužívanejšími sta-
cionárnymi fázami sú (2,3,6-tn-O-metyl)-P-CD, ktorý zavie-
dol do kapilárnej plynovej chromatografie v roku 1987 Ju-
vancz so spol.27 a (2,3,6-tn-O-pentyl)-a-, P- a y-CD, ktoré
použil ako prvý Komg28. Substitúcia atómov vodíka v mety-
lových skupinách permetylovaného cyklodextrínu atómami
deuteria enantioselektivitu prakticky nevplyvňuje29 Všetky
peralkylovane cyklodextríny vykazujú přibližné rovnakú en-
antioselektivitu Výnimkou je (2,3,6-tri-O-etyl)-P-CD, nakto-
rom sa separujú enantioméry zlúčenín, ktoré nebolo možné
separovat' na mých peralkylovaných derivátech24'30 Záměnou
metylu za etyl sa však pozorovalo pre niektoré enantioméry
zhoršeme separácie24 Okrem už spommaných alkyl denvatov,
sa študovali aj vlastnosti alkyl denvatov s počtom uhlíkových
atómov vačším ako 5 Zistilo sa, že vyššie uhlíkaté alkyl
deriváty (2,3,6-tn-O-heptyl)-a-CD (cit.24), (2,3,6-tn-O-oktyl)-
-P-CD (cit 3 1 3 2 ) a (2,3,6-tri-O-nonyl)-a-CD (cit.24) vykazujú
menšiu enantioselektivitu ako ím korešpondujúce nižšie uhlí-
katé deriváty Zistilo sa, že retencia viacerých analytov závisí
aj od dížky uhlíkového reťazca alkyl substituentov Najmenšia
retencia sa zistila na (2,3,6-tn-O-oktyl)-P-CD a najvačšia na
(2,3,6-tn-O-metyl)-P-CD denváte.

Rozdielna reaktivita vodíkových atómov v hydroxylových
skupinách umožňuje substituovať vodíkové atomy róznymi
funkčnými skupinami. Z rózne alkylovaných cyklodextrínov
sa v GC ako stacionárně fázy používajú najma (2,6-di-O-pen-
tyl-3-O-metyl)-P-CD (cit.33) a (2,6-di-O-metyl-3-O-pentyl)-
-P-CD (cit 3" 3 5). Selektívna substitúcia vodíkového atomu
v polohe 3 acylovou skupinou výrazné zlepší enantioselek-
tivitu stacionárnej fázy. Táto acylová skupina umožňuje cy-
klodextrínovým denvátom selektívnu retenciu polárných zlú-
čenín účmkom vodíkových vazieb a dipól-dipól interakcií
Takto vyrobené deriváty možno rozdehť do dvoch skupin.
1 Do prvej skupiny patná deriváty s pentylmi v polohe 2,6

Doteraz sa preštudovah chromatografické vlastnosti (2,6-
-di-O-pentyl-3-O-acetyl)-8-CD (cit 3 6), (2,6-di-O-pentyl-
-3-O-butyryl)-y-CD (cit.37), (2,6-di-O-pentyl-3-O-tnfluo-
roacetyl)-a-, P-, y-CD (cit3 8) a (2,6-di-O-pentyl-3-O-pro-
pionyl)-y-CD (cit3 9) denvatov.

2 Do druhej skupiny patná den váty s metylmi v polohe 2
a 6. Z tejto skupiny bolí preskúmané chromatografické
vlastnosti (2,6-di-O-metyl-3-O-acetyl)-P-CD (cit. ), (2,6-
-di-O-metyl-3-O-tnfluoroacetyl)-p-CD a (2,6-di-O-me-
tyl-3-O-heptafluorobutyryl)-P-CD(cit.40).
Maximálna pracovna teplota kolon so stacionárnymi fáza-

mi oboch skupin je 180 °C Pn vyšších teplotách sa fáza
rozkládá a film stacionárnej fázy na povrchu kapiláry sa trhá38.
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Spomínané 3-O-acyl deriváty vykazujú rozdielnu enantiose-
lektivitu, ktorá závisí melen od velkosti acylovej skupiny, ale
aj od jej struktury a elektronegativity atómov viazaných v tejto
skupme. Vigh so spol. vyrobili (2,6-di-O-pentyl-3-O-chlór-
acetyl)-p-CD, (2,6-di-O-Pe-3-O-dichlóracetyl)-(3-CD a (2,6-
-di-O-Pe-3-O-tnchlór-acetyl)-P-CD deriváty a preskúmah ich
chromatografické vlastnosti41. Zistilo sa, že enantioselektivita
uvedených denvátov vzrastá s počtom atómov chlóru v acy-
le41. Do tejto skupiny denvátov třeba ešte zaradiť (2,6-di-O-
-butyl-3-O-tnfluóroacetyl)-(3- a y-CD (cit 4 2 4 3), čo sú viskózne
kvapahny. Tieto stacionárně fázy bolí použité na separáciu
róznych enantiomérov42. Najlepšie výsledky sa získali separá-
ciou enantiomérov denvatizovaných aminokyselin43. Derivá-
ty (2,6-di-O-acyl-3-O-alkyl) a (2,6-di-O-acyl,-3-O-acyl2 kde
acyl, a acyl2 sú rozne acylové skupiny) sa doteraz nevyužili
ako stacionárně fázy v plynovej chromatografn.

Vzhladom na rozdielnu reaktivitu vodíkových atómov
v hydroxylových skupinách je možné selektivně substituovať
vodíkové atomy v polohe 2 alebo 6. Cyklodextríny substi-
tuované v polohe 2 a 3 objemnějšími substituentami ako
v polohe 6 sú známe ako inverzně substituované deriváty
cyklodextrínov. Příprava inverzně substituovaných cyklodex-
trínov je velmi komplikovaná44 Inverzně substituované deri-
váty cyklodextrínov sa zaviedh do plynovej chromatografie
ako stacionárně fázy v roku 1990 (cit.45). Doteraz sa pre-
skúmah chromatografické vlastnosti tak (2,3-di-O-pentyl-6-
-0-acyl)-oc-, p- ay-CD ako aj (2,3-di-O-pentyl-6-O-metyl)-a-,
P- ay-CD denvátov Den váty s acyl skupinami v polohe 6, na
rozdiel od denvátov s acylovou skupinou v polohe 3, však
nevykazovali požadované vlastnosti pre vačšinu študovaných
analytov. Deriváty (2,3-di-O-pentyl-6-O-metyl)-a-, P- ay-CD
separovali enantioméry vačšiny študovaných opticky aktív-
nych zlúčenín45 6. Z týchto studií vyplynul závěr, že enantio-
selektivita cyklodextrínových denvátov závisí od velkosti
alkylových substituentov a vzrastá substitúciou vodíkových
atómov hydroxylových skupin na 3 uhlíkovom atome objem-
ným a na 6 uhlíkovom atome menej objemným substituen-
tom 7. Štúdiom vlastností cyklodextrínových denvátov v kto-
rých sa hydroxylové skupiny viazané na 6 uhlíkovom atome
nahradili atómami vodíka (2,3-di-O-pentyl-6-H)-a-, P- a y-
-CD) sa zistilo, že enantioselektivita klesá v poradí od y>P>a,
čo je v kontraste s pozorovamami pre deriváty cyklodextrínov,
v ktorých bolí substituované vodíkové atomy všetkých hy-
droxylových skupin48. Velmi malú enantioselektivitu vyka-
zovali aj deriváty (2,3-di-O-metyl-6-H)-P-CD a (2,3-di-O-
acetyl-6-H)-P-CD (cit.49). Denváty (2,3-di-O-acyl-6-O-alkyl)-
-CD a (2,3-di-O-acyl-6-O-acyl)-CD sa v plynovej chromato-
grafu doteraz nepoužili ako stacionárně fázy

Príprava (2-O-alkyl-3,6-di-O-alkyl) je expenmentálne
velmi náročná 9" 2. Z doteraz připravených denvátov sa v ply-
novej chromatografn využil (2-O-metyl-O-3,6-di-O-pentyl)-
-y-CD na separáciu opticky aktívnych zlúčenín v esenciálnych
olejoch a (2-O-metyl-3,6-di-O-pentyl)-P-CD naenantiomér-
nu separáciu pesticídov a herbicídov52. Okrem týchto dvoch
fáz sa v plynovej chromatografn ešte využil (2-O-metyl-3,6-
-di-anhydro)-P-CD (cit.49).

2.2.2. Cyklodextrínové deriváty obsahujúce
tercbutyldimetylsdylovú skupinu

Zvláštna pozornost' sa v literatuře věnuje cyklodextríno-
vým derivátom obsahujúcim tercbutyldimetylsilylovú skupi-

nu (TBDMS), ktoré zavicdol do plynovej chromatografie Blum
a kol.53 v roku 1990. Z týchto cyklodextrínových denvátov sa
v plynovej chromatografu používajú najma typy (6-O-TBDMS-
-2,3-di-O-alkyD-CD (cit 5 4 5\ (6-O-TBDMS-2,3-di-O-acyl)-
-CD (cit 5 4 5 5 ) a (2,6-di-O-TBDMS)-CD. Denváty s TBDMS
skupinou v 6 polohe vykazujú velmi dobru enantioselektivitu,
čo je v rozpore s predpokladom, že substitúcia v polohe 6
objemným substituentom by malá zapříčinit' zhoršeme enan-
tioselektivity47 Substitúciou H atómov v OH skupinách via-
zaných na užšom otvore cyklodextrínovej dutiny objemným
substituentom (napr.TBDMS) sa zablokuje otvor dutiny. Ob-
jemná skupina spósobí výrazné rozšíreme užšieho konca otvo-
ru, čím sa torus změní na valcc56. Všetky TBDMS cyklodex-
tríny sú dobré rozpustné v nepolárných polysiloxánoch, čo má
značný význam pn přípravě kolon so zmesnými fázami

Príprava (6-O-TBDMS-2,3-di-O-alkyl)-CD a (6-O-TBDMS-
-2,3-di-O-acyl)-CD denvátov je relativné jednoduchá4 . Po-
rovnáním vlastností rózne acylovaných denvátov sa zistilo, že
změna acylovej skupiny z (6-O-TBDMS-2,3-di-O-acetyl)-y-
-CD na (6-O-TBDMS-2,3-di-O-butyryl)-y-CD významné ne-
ovplyvňuje separáciu enantiomérov. Značné rozdielnu enan-
tioselektivitu však vykazujú rovnako substituované deriváty
P-CD a y-CD Štúdiom vlastností denvátov (6-O-TBDMS-
-2,3-di-O-alkyl)-y-CD sa zistilo že enantioselektivitu význam-
né ovplyvňuje dížka alkylového reťazca Enantioselektivita
(6-O-TBDMS-2,3-di-O-metyl)-y-CD bola pre vačšinu optic-
ky aktívnych zlúčenín s rozdielnymi funkčnými skupinami
vačšia než (6-O-TBDMS-2,3-di-O-butyl)-y-CD (cit.5í!) Štú-
diom vlastností denvátov (6-O-TBDMS-2,3-di-O-alkyl)-P a y-
-CD, v ktorých sa ako substituenty použili metyl, etyl a propyl,
sa zistilo, že najlepšie enantioselektívne vlastnosti vykazovali
deriváty (6-O-TBDMS-2,3-di-O-etyl)-P- a y-CD rozpuštěné
v slabo polárnom polysiloxáne SE-54. Kolony s takouto zmes-
nou fázou však vykazovali nízké separačné účinnosti Zmen-
šeme dutiny z P-CD na a-CD významné ovplyvnilo enantiose-
lektivitu59 . Predlžením uhlíkového reťazca alkylových sub-
stituentov na pentyl (2,3-di-O-pentyl-6-O-TBDMS)-P- a y-CD
sa však enantioselektivita významné znížila61.

Zistilo sa, že enantioselektivita denvátov cyklodextrínov,
ktoré obsahujú tri alkylsilylové skupiny, závisí od počtu uhlí-
kových atómov v týchto alkyloch. Porovnáním vlastností den-
vátov (6-O-izopropyldimetylsilyl-2,3-di-O-etyl)-P-CD, (6-O-
-thexyldimethyl-silyl-2,3-di-O-etyl)-P-CD, (6-O-cyklo-hexyldi-
metylsilyl-2,3-di-O-etyl)-P-CD a (6-O-TBDMS-2,3-di-O-etyl)-
-P-CD sa zistilo, že cyklohexylový denvát vykazuje najmžšiu
enantioselektivitu. Výměnou tercbutylu izopropylom sa zní-
žila enantioselektivita cyklodextrínového derivátu, čo móže
byť zapříčiněné mensou hydrofóbnosťou izopropylovej sku-
piny62. Zo študovaných denvátov vykazoval naj vy ššiu enantio-
selektivitu (6-O-thexyldimethyl-silyl-2,3-di-O-ethyl)-P-CD (cit.62).

(2,6-di-O-TBDMS)-y-ČD sa použil ako stacionárna fáza
v plynovej chromatografn až v roku 1993 (cit 6 3) V súčasnosti
sa ako stacionárně fázy používajú (2,6-di-O-TBDMS)-p- ay-
-CD, (2,6-di-O-TBDMS-3-O-alkyl)-P- a y-CD v ktorých sa
ako alkylové substituenty využili metyl, etyl, propyl a acyl64 65.

2.2.3. Iné deriváty cyklodextrínov

V roku 1995 Bicchi so spol. použili v plynovej chromato-
grafn ako stacionárně fázy denváty cyklodextrínov, ktoré malí
v polohe 3,4-oxopentylovú skupinu. Tieto denváty (2,6-di-O-
-metyl-3-O-(4-oxopentyl))-P- a y-CD a (2,6-di-O-penty 1-3-0-
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-(4-oxopentyl)) (3 a y CD, na rozdiel od (2,6-di-O-metyl-3
-O-pentyl)-P- a y-CD alebo (2,3,6 tn O pentyl)-P a y-CD,
vykazovali velmi slabu enantioselektivitu66 Opat sa potvr
dílo, že struktura substituenta viazaneho v polohe 3 významné
ovplyvnuje enantioselektivitu CD denvatov

Medzi dalšie denvaty, ktore sa íba nedávno začali použí-
vat v plynovej chromatograín ako stacionárně fazy patná
karbamatove denvaty cyklodextnnov Prvý raz bolí použité
v roku 1993 (cit 67) Ako substituenty sa použili fenylizokya-
nat, naftyhzokyanat, izopropylizokyanat a propyhzokyanat
(Carb) v denvatoch (2,3,6 tri O Carb)-P-CD resp (2,6-di-O
metyl 3 O Carb) P CD Karbamatove deriváty cyklodextn-

nov študovali v roku 1995 Takeichi so spol 6 i i Spolu s tymito
denvatmi sa študovali aj vlastnosti (2,6 di O pentyl 3 O Carb)
-a-, P- a y CD denvatov Študováním vplyvu substituenta
v karbamatovej skupině na enantioselektivitu sa zistilo, ze
vplyv alkylov bol prakticky rovnaky, tento sa však výrazné
odlišoval od vplyvu fenylovej skupiny68 Na karbamatovych
denvatoch cyklodextnnov sa separuju najma enantiomery
opticky aktivnych /lučenin, ktore su schopné tvořit vodíkovu
vazbu s izokyanatovou skupinou Separovali sa na nich aj
enantiomery, ktore sa neseparovah na alkylovanych alebo
alkyl/acylovanych denvatoch cyklodextnnov Karbamaty cy-
klodextnnov su tepelné stale Kolony s tymto typom stacio-
narnych faz možno použit do 200 °C

Cyklodextriny s aromatickými substituentami, sa využili
v plynovej chromatografu ako stacionárně fazy íba nedávno
Tak napríklad (2,6 di O benzyl 3 O metyl)-P CD, (2,6-di-O-
-benzyl 3 O pentyl) P CD, (2,6-di-O-benzyl-3 O acetyl) P CD
sa zatial použili íba na separaciu enantiomerov polohových
izomerov aromatických zlucemn, pre ktore vykazovali velmi
dobru enantioselektivitu Tieto fazy, su polarnejšie ako ím
korespondujuce alkyl denvaty například (2,3,6 tri O metyl)-
-P CD alebo (2,3,6-tn-O-pentyl)-P-CD a su vhodné najma na
separaciu enantiomerov schopných interagovat so stacionář
nou fazou predovsetkym n n, alebo van der Waallsovskymi
disperznymi interakciami

Medzi denvaty používané v plynovej chromatografu ako
stacionárně fazy třeba zařadit aj denvaty obsahujuce hydroxy-
propylovu skupinu (O S 2 hydroxypropyl 2,3 6-tn-O-metyl)
a , P a y-CD Tieto deriváty su viskozne kvapahny a v ply-
novej chromatografu ich prvý raz použil Armstrong 7 1 S hy-
droxypropylovou skupinou sa do cyklodextnnoveho denvatu
zabudovalo dalšie chiralne centrum Změnou konfiguracie
hydroxypropylovej skupiny (S namiesto R) sa významné ne-
změnila enantiomerna selektivita stacionarnej fazy71

Na separaciu enantiomerov mektorych aromatických zlu-
čenin sa využili aj denvaty cyklodextnnov s heterocykhckymi
substituentami72

3. Závěr

V článku su zhrnute poznatky o a-, P a y cyklodextnnoch
a ich denvatoch, ktore sa využili ako stacionárně fazy v kápi
larnej plynovej chromatografu na separaciu enantiomerov
organických opticky aktivnych zlučemn Z článku vyplývá ze
výhodné separacne vlastnosti vykazuju alkyl, acyl a tnalkyl
silylove(zmchnajma6 O TBDMS) CD denvaty Najpodrob-
nejšie sa preštudovah enantioselektivne vlastnosti alkylde-
nvatov, z ktorych je najvyhodnejsi permetylovany P-CD, na
ktorom sa uspešne separovali enantiomery vačšiny študova

nych opticky aktivnych zlučemn Na separaciu enantiomerov
polárných opticky aktivnych zlučemn sa osvědčili denvaty
(6 O TBDMS-2,3-di-O-acetyl) P aY CD Na separaciu enan
tiomerov nepolárných opticky aktivnych zlučemn denvaty
(6 O TBDMS 2,3-di-O-alkyl) J3 a y C D a (2,6 di-O-TBDMS
-3-di-0 alkyl) P a y CD Vačsina cyklodextnnovych den
vatov sa použila na separaciu enantiomerov vybraných op
ticky aktivnych zlucemn a preto je velmi obtazne klasifikovat
ich všeobecné použitie ako stacionarnych faz na separaciu
enantiomerov opticky aktivnych zlucemn kapilarnou plyno-
vou chromatografiou Na separaciu enantiomerov doteraz ne-
študovaných opticky aktivnych zlučemn kapilarnou plynovou
chromatografiou sa preto odporuča ako prve stacionárně fazy
použit permetylovany P-cyklodextnn a (6 O tercbutyldime
tysilyl 2,3 di O acetyl)-P-cyklodextnn
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I. Špánik and J. Krupčík (Department of Analytical
Chemistry, Faculty of Chemical Technology, Slovák Tech-
nical University Bratislava Slovák Republic) The Use of
Cyclodextrin and Their Derivatives as Stationary Phases
for Separation of Enantiomers by Capillary Gas Chro-
matography

The review deals with the use of cyclodextnns (CD) and
their denvatives as stationary phases ín gas chromatography
for separation of enantiomers of orgamc substances Unlike
the native cyclodextnns, their alkyl, acyl and tert-butyl(tn-
methyl)silyl derivatives are successfully ušed as stationary
phases ín capillary gas chromatography The enantioselec-
tivity of the CD denvatives can be changed both by the nature
of silyl substituents and by the type of CDs a-, (3 and y-CD
derivatives with bulkier substituents ín positions 2 and 3 than
ín position 6 exhibit a specific enantioselectivity compared
with those contaming equal substituents
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