Julia DSC: Standard nové generace pro precizni termickou analyzu material(

V oblasti materidlového inZenyrstvi a charakterizace latek predstavuje diferencidlni skenovaci
kalorimetrie (DSC) jeden ze zakladnich piliti moderni analyzy. Jeji princip spociva ve sledovani
rozdilu tepelného toku mezi vzorkem a referenénim materialem pfi definovaném teplotnim
programu. Pfi zahfivani nebo ochlazovani mlze dochazet k endotermickym déjam (napt. tani),
kdy systém prijima teplo, nebo k exotermickym déjim (napt. krystalizace ¢i chemické reakce),
kdy se teplo uvolfiuje. DSC tak umoznuje nejen detekci prechodu, ale i jejich kvantifikaci
pomoci integracnich metod, ze kterych lze urcit entalpii pfechodu. Vyznamnou aplikaci je
studium vulkanizace, kdy DSC dokaZe sledovat exotermni reakce spojené s tvorbou polymerni
sité a umoznuje optimalizovat podminky zpracovani, coz vede ke zlepSeni mechanickych
vlastnosti a snizeni vyrobnich nakladd.

Spole¢nost Anton Paar predstavuje novy diferencialni skenovaci kalorimetr Julia DSC. Tento
pfistroj je navrZen tak, aby vyhovoval nejen naroénym pozadavk({m zdkladniho vyzkumu, ale i
vysokému tempu pramyslové kontroly kvality. Urychli a usnadni Vam praci tam, kde na case a
presnosti zalezi nejvice. Diky svému kompaktnimu designu je vhodny jak pro laboratorni, tak i
provozni pouZiti.

Rychlé osvojeni: S intuitivnim softwarem Julia Suite se bez nutnosti u¢eni dostanete k findlnim
vysledklm rychleji nez kdy predtim. Specidlni rezim automatizované kontroly kvality Vam
umozni vytvofit si Sablonu pro jednoduché rozhodovani splriuje/nesplriuje.

Rychlé zchlazeni: Unikatni modul vzduchového chlazeni, vyuZivajici Peltierovu technologii,
velmi rychle dosahne teploty -35 °C bez externiho chladiciho zafizeni. Pfipojeni externiho
chladiciho zatizeni dale umoziiuje rozsitit teplotni rozsah az na -170 °C az 600 °C.

Efektivni automatizace: Autosampler Julia DSC zvysuje Vasi kapacitu a zajistuje konzistentni
vysledky. 70 pozic pro vzorky a 8 vyhrazenych pozic pro reference Vam umozni efektivné
pldnovat méreni 24 hodin denné.

Vyuzijte moZnost bezplatné zapujcky a vyzkouseni.

Pro vice informaci kontaktuje obchodniho zastupce:
Ing. Martin Kolar
martin.kolar@anton-paar.com
tel. +420 602 359 310




Priklad méfeni: Studium ctyr vzorkd elastomer(; fluoroelastomer (FKM), nitril-butadienova
pryz (NBR), zesiténd ethylen-propylen-dien monomer pryz (EPDM) a smés pfirodni pryZze a
styren/butadienové pryze (NR/SBR). Kazdy vzorek byl charakterizovan pouZitim dynamického
teplotniho programu 10 K/min.

EXO g
Obrdzek 1 DSC krivky FKM (modrd), NBR (Cervend), EPDM (zelend) a NR/SBR (Eernd)

Kazdy materidl vykazoval rozdilnou teplotu skelného pfechodu, viditelnou jako skok na kfivce
tepelného toku. Zatimco FKM, NBR a EPDM vykazovaly jeden, NR/SBR vykazoval zietelny
dvojity prechod. Tento dvojity skok potvrdil pfitomnost vice polymernich fazi; smés NR/SBR
obsahuje dobre oddélené segmenty prirodniho kaucuku a syntetického styren-butadienového
kauc¢uku. FKM vykazoval nejvyssi teplotu skelného prechodu, coz odpovida jeho tuhému
fluorovanému retézci a omezené flexibilité pfi nizkych teplotach. EPDM vykazoval vyrazné nizsi
teplotu skelného prechodu, coz naznacuje vyssi pohyblivost fetézcl a vhodnost pro pouZziti
v chladnéjsich podminkach. NBR vykazoval stfedni hodnotu teploty skelného prechodu, coz
bylo zplsobeno obsahem polarnich nitrilovych skupin, které omezuji pohyb jeho retézca.
NR/SBR vykazoval dva rizné prechody, které potvrdily koexistenci dvou komponent.

Z vysledk( vyplynulo, Ze FKM je méné vhodny pro pouziti za nizkych teplot, zatimco EPDM
vykazoval za nizkych teplot vybornou flexibilitu. NBR reprezentoval vyvazeny kompromis,
zatimco NR/SBR zdtrazrioval komplexni chovani smésnych systému. Pochopeni téchto princip(
umoznilo predvidat mechanické vlastnosti v prostredi nizkych teplot a napomohlo vybéru
spravného materialu.

Toto je pouze jeden z mala priklad(, ktery podporuje vyznam DSC jako spolehlivého nastroje
pro hodnoceni elastomerl a jejich prizpGsobeni konkrétnim prdmyslovym pozadavkim.
Propojenim chovani pfi skelném prechodu s realnymi mechanickymi vlastnostmi poskytuje
DSC pevny zdklad pro zlepseni volby materidlu, jeho Zivotnosti a celkové spolehlivosti v
naroénych podminkach.

Reference: ANTON PAAR GmbH. DSC Characterization of Common Rubber Compounds.
Application report No. E25IA018EN-A.



