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UvoOD

= Riziko chemickych havarii je realné
= Stacionarni X mobilni zdroje ohrozeni

= Modelovani = proces predikce sireni NCHL v prostredi a dalSich havarijnich projevi na zakladé matematickych
modelu s Sirokym vyuzitim.

= Nejen predikce Sifeni a rozptylu tézkych plyn( v okoli havarie
= Unik / rozptyl, pozar nebo vybuch nebezpeénych latek
= Od analyzy rizik po retrospektivni analyzy

= Pri modelovani a interpretaci vysledkl je nezbytné brat v Gvahu radu specifickych omezeni a nedostatkd, které se
ve vetsi Ci mensi mifFe prolinaji napric riznymi matematickymi modely a softwarovymi nastroji a souhrnné maji
zasadni vliv na presnost a kvalitu vysledka.
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TEZKY PLYN

= Vyssi molarni hmotnost nez vzduch (28,96 g/mol)
= Nachazi ve stavu s vyssi hustotou nez okolni vzduch (1,29 kg/m”3)
= 3 faze rozptylu:

= |.dnik a klesani

= 2. Sireni, ohrivani a miseni

= 3.disperze
= Faktory:

= Latka samotna, jeji vlastnosti a mnozstvi

= Skladovani / skupenstvi

=  Gravitace

= Joule-Thomsonlyv jev

= Valivy efekt

= Meteorologické faktory, teplota, vitr, turbulence

= Terénni faktory, tfeni, prekazky







HAVARIJNI MODELY

PLUME / PUFF

FIRE BALL /Vapour Cloud Explosion

JET / FLASH FIRE

POOL FIRE

BLEVE
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FAKTORY OVLIVNUJICi ROZPTYL A SIRENI TEZKYCH PLYNU Z

POHLEDU MODELOVANI

= Konkrétni latka a jeji vlastnosti = Meteorologické podminky
= Teékavost, reaktivnost = Teplota vzduchu
= Pozitivni / negativni vzlinavost = Pasquillova-Giffordova-Turnerova typizace A > F
= Bod varu = Smér a rychlost vétru
= Zpusob skladovani = Vlhkost vzduchu
= Objem / naplnénost = Charakteristika okolni krajiny
= Zkapalnény / kryogenni plyn, teplota / tlak = Clenitost, terénni omezeni
= Unikovy otvor — velikost, lokalizace "  Drsnost zemského povrchu

= Doba trvani uniku



LIMITY A NEDOSTATKY MODELOVANI

= Matematické modely
= Modely blizkého X vzdaleného pole
m  Zakladem je Gaussovsky model a jeho variace (PLUME/PUFF, HEDEGAS, DEGADIS, Heavy Gas a dalsi)
= Komplexnéjsi modely — SLAB, modely mélkych vrstev, Lagrangeovské modely a dalsi
= Nejkomplexnéjsi — CFD — RANS modely (zejména pro vnitrni prostredi, extrémni narocnost na vstupni data)

= Znaéna omezeni z pohledu matematického popisu faktord uniku latek

=  Obecné zjednodusovani a reseni rady faktoru specifickymi koeficienty a korekénimi faktory

Zdroj uniku zejména pri zemi

=  Prenos kinetické energie

= Smér Uniku pouze po sméru vétru (nékdy i vertikalné)
= Urceny zejména pro modelovani ve vnéjsim prostredi

= Zakladni modely jsou vhodné jako screeningova Ci orientacni metoda



LIMITY A NEDOSTATKY MODELOVAN!I [

vzduchu
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"  Promeénlivost meteorologickych podminek

sucha depozice \.

= Turbulentni proudéni vzduchu

= Nestalost prostredi, mozné zmeény v teploté, rychlosti a sméru vétru
®  Charakteristika okolni krajiny a clenitost terénu
= Sucha a mokra depozice latky, reaktivnost latky
= Déle trvajici uniky a uniky s velkym dosahem (napr. ALOHA max. 60 min a 10 km)
= Chybovost ve vypoctu rychlosti uniku latky a dobé trvani uniku
= Auto—Refrigeration Effect a proménliva dynamika uniku
= Domino efekt
= Mira nepresnosti az 25 % (v soucasném pojeti spiSe méné, ale vice jak 10 %, rozdily ve vysledcich jsou zasadni)

= |dedlnich podminek nelze dosahnout a nelze znat veskeré proménné faktory ve ,fluidnich vrstvach*



ZAVER

= Beézny vysledek: predikce dosahu plynné latky v prostredi o urcité koncentraci, véetne predikce jejiho Sireni v
Case a prostoru (pripadné jinych havarijnich modelu).
= Vykresleni oblasti, ve které se s urcitou pravdépodobnosti mize tézky plyn Sifit ve stanovené koncentraci nebo ve které lze
predpokladat pusobeni dopad(i chemické havarie.
= Vyuzivano je kompromisni roviny, aby bylo mozné modelovani provadét v béznych podminkach = méné presné
vysledky, ale mensi naroky na objem a kvalitu vstupnich dat.

= Vysledky modelovani nelze vnimat jako zcela presné, ale je nezbytné je brat orientacné jako moznou predikci
Sireni nebezpecnych latek v prostredi.

= Obecné nedostatky a limity modelovani nejsou takového rozsahu, ktery by branil praktickému vyuziti a
modelovani ma své misto v chemické bezpecnosti.
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