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right solutions. right partner.



Léciva s vysokou spotrebou

Statni Gstav pro kontrolu lé¢iv: V roce 2019 bylo do sité zdravotnickych zafizeni v CR dodéno téméF 256 mil. baleni lé&ivych pripravkii.
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Osud léciv v zivotnim prostredi

zdravotnicka zarizeni
sociélni zafizeni
LDN

psychiatrické lécebny
domovy dichodcl
farmaceuticka vyroba

Léciva

domacnosti

L . 7 ve = H LR - s . s fo)
nevhodna likvidace léciv It Veterinami zajmovy chov 2%
skladky eciva EENE hospodarska zvirata

1 Neciiténe Odpadni voda

Odpadni voda .
Z nemocnic

splasky

Cistirny
odpadnich vod

: MNedisténé
Odpadni voda

splasky

2  odpadnivody kal

Povrchova

3 hndj, kejda, podestylka
voda pro zavlahu
hnojiva

voda

Podzemni
voda

Pitna voda




Legislativa v EU a v Ceské republice

komunalni cistirmy odpadnich vod

Kvalita vycisténé odpadni vody vypousténé do povrchového recipientu

Soucasny stav
o EU: Smérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o cisténi méstskych odpadnich vod.

o CR: Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. ze dne 14. prosince 2015 o ukazatelich a hodnotach pFipustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

o monitorovani a odstrafiovani lé¢iv na COV neni vyzadovano

Navrhovana zména Indikitory: latky, které mohou zneciEtovat vodu i v nizkych koncentracich

o EU: ndvrh na smérnici Evropského parlamentu a Rady Kategorie 1: Kategorie 2:
COM(2022) 541 final ze dne 26. 10. 2022 o cisténi méstskych

Amisulprid: psycholeptika Benzotriazol: Uv-stabilizatory
odpadnich vod (prepracované znéni) _ : _ B
Citalopram: antidepresiva Irbesartan: l&giva ovliviiujici renin-angiotenzinowy systém
o kvarterni cisténi do konce roku 2035 pro COV nad 100 000 EO | pikiofenak: NsaIDs Kandesartan: |é€iva ovliviiujici renin-angiotenzinovy systém
o odstranéni co nejéiréfho spektra mikropolutant&, zejm. pak [&¢&iv Hydrochlorothiazid: diuretika Smés 4-methyl- a 6-methylbenzotriazolu: Uv-stabilizitory

p PR . , vev v s Karbamazepin: antiepileptika
o seznam latek pro posouzeni G¢innosti kvarterniho cisténi ‘ P Prep

Klarithromycin: antibiotika

Metoprolol: beta-blokatory

Venlafaxin: antidepresiva




Legislativa v EU a v Ceské republice

komunalni cistirmy odpadnich vod

Vyuziti vycisténé odpadni vody pro ucely zavlazovani v zemédélstvi
Soucasny stav
o EU: Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimalnich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody.

o EU: Oznameni Komise 2022/C 298/01: Pokyny podporujici uplathovani nafizeni 2020/741 o minimalnich pozadavcich na opétovné vyuzivani
vody.

o nafizeni vstoupi v platnost 26. cervna tohoto roku
o vycisténa odpadni voda musi pred pouzitim v zemédélstvi projit dalsim cisténim v zafizeni pro recyklaci odpadnich vod

o provozovatel zafizeni musi zvézit dodateéné pozadavky na kvalitu recyklované odpadni vody nad ramec minimalnich pozadavka,
pricemz tyto dodatecné pozadavky se mohou tykat jmenovité 1éCiv a dalSich znecistujicich mikropolutantt

o (rizikova analyza vyskytu mikropolutant()

Vyuziti Cistirenskych kalli na zemédélské pudé
Soucasny stav

o EU: Smérnice Rady 86/278/EHS ze dne 12. ervna 1986 o ochrané Zivotniho prostredi, zejména pudy, pfi pouzivani kald z cistiren odpadnich
vod v zemédélstvi.

o CR: Zékon ¢&.541/2020 Sb. ze dne 1. prosince 2020 o odpadech.
o CR: Vyhlaska & 273/2021 Sb. ze dne 12. &ervence 2021 o podrobnostech nakladani s odpady.

o obsah léciv neni nijak limitovan



Legislativa v EU a v Ceské republice

povrchova voda

Povrchova voda
Soucasny stav

o EU: Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES ze dne 16. prosince 2008 o nc
politiky, zméné a nasledném zruseni smérnic Rady 82/176/EHS, 83/513/EHS, 84/156/EHS
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES.

o CR: Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. ze dne 14. prosince 2015 o ukazatelich a hodnotach p
odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

o léciva nezafazena na seznamu prioritnich latek, nestanoveny normy environmentain
o v CR 2021 doporuéeni SFZP (indikativni seznam 33 latek)
Navrhovana zména

o EU: Navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady COM(2022) 540 final ze dne 26.10.2(
stanovi rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, smérnice 2006/118/ES o o
zhorSovanim stavu a smérnice 2008/105/ES o norméach environmentalni kvality v oblasti v

o seznam prioritnich latek v povrchovych vodach: zarazeni 9 konkrétnich léciv
Antibiotika: azitromycin, erytromycin, klarithromycin

Antiepileptika: karbamazepin

Estrogenni hormony: 17-alfa-ethinylestradiol (EE2), 17-beta-estradiol (E2), estron (E1)

Nesteroidni protizanétliva a protirevmaticka léciva: diklofenak, ibuprofen

al—

Norway
grants

ETATHI FOND
trvoTnino PrOSTRED]
CESEE REPUBLIKY

Pfiloha &. 2: Seznam latek pro snizeni farmaceutického zneéidténi vodnich tokd

nazewv popis

1 acebutulol beta blokator

2 atenolol beta blokator

3 azithromycin antibictikum

4 carbamazepine antiepileptikum

5 clarithromycin antibiotikum

] diclofenac-4"-hydroxy meiabaolit

T diclofenac nesteroidni antiflogistikum

8 furosemid diuretikum

a8 gabapentin antiepileptikum

10 hydrochlorthiazide diuretikum

11 ibuprofen nesteroidni antiflogistikum

12 ibuprofen-2-hydroxy metabolit

12 ibuprofen-carboxy meta baolit

14 iopromid rentgenkontrastni latka
lEdiva 15 ketoprofen nesteroidni antiflogistikum

168 metformin lék proti cukrovee

17 metoprolol beta blokator

18 naproxen nesteroidni antiflogistikum

12 naproxen-o-desmethyl metabalit

20 oxypurinal purin {prati dné)

21 paracetamol lék proti bolesti

22 paraxanthine metabolit caffeinu

23 ranitidine antiulcerosum (I&2ba Zal viedd)

24 sotalol beta blokator

25 sulfamethoxazol antibiotikum

| 28 | sulfapyridin antibictikum

7 telmisartan antihypertensivum

28 tramadal Ik proti bolesti

28 trimethoprim antibiofikum

30 venlafaxine antidepresivum

hormony

17-alpha-estradiol

estrogenni steroidni hermon

17-alpha-ethinylestradiol (EE2)

estrogenni steroidni hormon

17-beta-estradiol (E2)

estrogenni steroidni hermon




Legislativa v EU a v Ceské republice

podzemnivoda

Podzemni voda

Soucasny stav

O

EU: Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES ze dne 12. prosince 2006 o ochrané podzemnich vod pred znecisténim a
zhorSovanim stavu.

CR: Vyhlaska ¢. 5/2011 Sb. o vymezeni hydrogeologickych rajond a Gtvard podzemnich vod, zplisobu hodnocenf stavu podzemnich vod a
nalezitostech programu zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod.

léciva nezarazena na seznamu latek rizikovych na arovni EU (PFiloha 1), nestanoveny celounijni normy jakosti

léciva nezarazena na seznamu latek regionalniho nebo vnitrostatniho vyznamu (Priloha Il), nestanoveny prahové hodnoty

Navrhovana zména

O

EU: Navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady COM(2022) 540 final ze dne 26.10.2022, kterou se méni smérnice 2000/60/ES, kterou se
stanovi rdmec pro Cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, smérnice 2006/118/ES o ochrané podzemnich vod pred znecisténim a
zhorSovanim stavu a smérnice 2008/105/ES o norméch environmentalni kvality v oblasti vodni politiky.

Priloha I: zafazeni karbamazepinu (antiepileptikum) a sulfamethoxazolu (antibiotikum)
: zafazeni sumarniho parametru pro vSechny zjisténé a kvantifikované Gcinné Iécivé latky a jejich relevantni metabolity

Priloha lI: zarazeni primidonu (antiepileptikum)



CHMU - vyskyt lé¢iv s dopadem na podzemni zdroje

2021/2022

Sledovanych 36 |écivych latek a vybranych metabolitd

Atenolol

Bezafibrate ~ alkylfenoly - TOL

Caffeine
B «omplexony B rau

Paraxanthine

Carbamazepine I pesticidy I venzotriazoly

2-Hydroxy Carbamazepine
3-Hydroxy Carbamazepine - perfluorovaneé latky léCiva

Carbamazepin 10,11-dihydro-10-hydrox = : 2 P
Carbamazegin 10,11-dih§droxy y y N ol 53 A - ostatni - prostredky personaini péce
Carbamazepine 10,11-epoxide :
Ciprofloxacin

Diclofenac

Fluoxetine

Furosemide

Gabapentin

Gemfibrozil

Guanylurea
Hydrochlorothiazide
Chloramphenicol
Ibuprofen

lohexol

lopamidol

lopromide

Ketoprofen

Lincomycin

Metformin

Metoprolol

Naproxen

Paracetamol

Salicylic acid

Sertraline
Sulfamethazine
Sulfamethoxazole
Tramadol

Trimethoprim

Warfarin

Zdroj: www.chmi.cz



Legislativa v EU a v Ceské republice

pitnd voda
Pitna voda
Soucasny stav Instituce | SFZP CR. | SZU Institnce | SFZP CR | SZU
o EU: Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 ze dne 16. prosince p——
. . v , . , v v g
2020 o jakosti vody urcené k lidské spotrebé. —— — Oryparincl
~D. sy v , . . , v . Tramadol Estrogenni hormomy
o CR: Vyhlaska CL252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a JE— Em——
teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody. Azithromyein 170 ethinylestradiol
Ve . L, , , , , v Klarthromycin 17p-estradicl
o CR: Stanovisko Statniho zdravotniho Ustavu - Narodniho referenéniho centra pro T — Roniastnd 1y
pitnou vodu k otazce sledovani [éCiv v pitné vodé a jejich pfijatelnych koncentraci. Sulfapyridin Johexol
SZU, 2022. Dostupné z: http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/kvalita- Trimethoprim Jomeprol
vody/pitna-voda-leciva. | S Topamidol
y/p . ‘ Venlafaxin Jopromid
Antiepileptika NSATD:

v . . . e e e .. . Gabapentin Diklofenak v
D,ovporL,Jceny o?c{obnevhyglenlcke, ||rr?|ty Joako pro p,estlc'ldy,, tj.0,1a 0,5 pg/l. —— R m——
Vycet latek majicich v CR potencidl nélezd ve zdrojich pitnych vod v konc. >0,1 ug/l. [ asiyperenziva Touprofen v

Telmizsartan Tbuprofen-2-hydroxy v
- y 0. .. B p-blolctory Tbuprofen-karboxy v
o léciva nezarazena na seznamu ukazatelu jakosti pitné vody Acebutulol Ketoprofen v
Atenclol Naproxen v
Metoprolol Naproxen-o-desmethyl v
Sotalol Onemocnéni spojena s pormuchou acidity
L Diabetes Ranitidin
SFZP CR, 2021: indikativni seznam pro snizeni farmaceutického znecisténi vodnich tokd, zverejnény Metformin Psychostimulancia
v ramci dotaéni vyzvy z Norskych fonda. Dinretika Paraxantin
www.sfzp.cz/dokumenty/detail/?id=2415 Furosemid

Hydrochlorothiazid



http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/kvalita-vody/pitna-voda-leciva
http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/kvalita-vody/pitna-voda-leciva
http://www.sfzp.cz/dokumenty/detail/?id=2415

Léciva v odpadnich vodach
Evropa a Asie, 2020-2022

Primérna koncentrace 1éciv v pg/l vypoctena z pozitivnich nalezl
s hodnotou = 0,05 pg/I.
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right solutions. right partner.



Léciva v odpadnich vodach
Ceska republika, 2020-2022
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Léciva v odpadnich vodach
Ceské republika 2021

o 12 rdznych cistiren odpadnich vod v Jihomoravském kraji
o vzorky odebirdny na vstupu do Cistirny odpadnich vod

o multirezidualni LCMS metoda pro stanoveni vice nez 100 analytl

Vysledky - ¢ast 1:

V grafu je znazornéna suma vsech detekovanych rezidui lé¢ivych latek v kazdém testovaném vzorku.
800
700

600

L
e R B — =

O/1 OV2 OV3 OV4 OV5 OV6 OV7 OVS8 OV.9 OV 10 OV_11 OV_12

right solutions. right partner.



Léciva v odpadnich vodach
Ceska republika 2021

Vy'sledky - ¢ast 2: Metformin
. .. wo o o . . . Paracetamol (Acetaminophen)

V grafu jsou vyjadfeny praimérné hodnoty detekovanych farmaceutik. Doxycyclin
lomeprol

Gabapentin

Ibuprofen

Hydrochlorothiazide

o ze 100/21 latek detekovano nad LOD (mezi detekce) Ibuprofen ‘arbf’T"V“”:d]
ramado

Carbamazepine

Metoprolol

o sefazeno od nejvysiho po nejnizéi v koncentraénim rozsahu 0,1-100 pg/L IC'MD'D:thdrO""
iciotenac

(@) (LOD 0,1 ng/l -10 ng/l) 4'-Hyroxydiclofenac
Naproxen

Ketoprofen

Oxytetracycline

o TOP 6 léciv: Metformin 240 t, Paracetamol 130 t, Doxycyclin, lomeprol 30t, . -
Gabapentin 12 t, Ibuprofen 160t Valsartan

Ciprofloxacin
Indomethacin

Venlafaxine

o Cervené oznaceny jsou latky z indikativniho seznamu SFZP Sotalol
Clarithromycin

Sulfamethoxazole

Citalopram

Clindamycin

3-Hydroxycarbamazepine

Atenolol

lopromide

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
c (ug/L)



Léciva v odpadnich vodach ze zdravotnickych zarizeni
Ceska republika

Pocet zdravotnickych zafizeni: 18 (8 nad 800 ug/l)
Pocet detekovanych léciv: 23 z 53
Nejcasteji detekovana |éciva: gabapentin, iomeprol a trimethoprim
Nejvyssi zjisténa koncentrace: 2 951 pg/l iomeprol

4 500

4 000

3 500

3 000

2 500

c(ug/l)

Léciva v odpadni vodé ze zdravotnickych zafizeni

vzorky se sumarni koncentracilé¢iv > 800 ug/I

VZ8 VZ9 VZ10 VZ12 VZ13 VZ14 VZ17 VZ18

12

10

W Trimethoprim

= Tramadol

m Sulfamethoxazole
Paracetamol

[ Metronidazole

m lopromide

= lomeprol

M [ohexol

M Gabapentin

B Furosemide
Diclofenac

m Ciprofloxacin

m Caffeine

® Pocet detekovanych léciv

right solutions. right partner.
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Vi1

Léciva v odpadni vodé ze zdravotnickych zafizeni
vzorky se sumarni koncentraciléciv <400 ug/I

- 18

V2 VI3 V4 VIS ViI6 VZ7 VZ11 VZ15 V716

W Valsartan

® Trimethoprim

m Tramadol

m Sulfamethoxazole

m Paracetamol

m Oxazepam
Naproxen

i Metronidazole

u Metoprolol

wm Ketoprofen

M lopromide

H lomeprol

M Iohexol

B Hydrochlorothiazide

® Gabapentin

H Furosemide

m Diclofenac

# Cyclophosphamide
Citalopram

® Ciprofloxacin

W Carbamazepine

m Caffeine

m Atenolol

® Pocet detekovanych léciv




y

Ucinnost odstranéni léc¢iv na komunalnich COV
Mechanicko-biologickd COV

25
Pritok vs. odtok
20
Odstranéni mensi nez 20% (detekovano 20/106 1)
Karbamazepin 3 B m Piitok
Tr.amado| S 10 = Qdeok Suma Pegy = 90 ug/l
Diklofenak S o 15 Lo
uma S =
Metoprolol 5 cov HS
Sotalol 0 “.—.—‘( S S e e —— ) —_—
Azitromycin S F SRS PP T RS EEP
& S Q'\ G & o KOS 'o& 0 & 4 N S 2
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Odstranéni cca 50% & & F T E T E o S ¥
stranéni cca o & ¢ §F P <
2 & &
Sulfomethoxazol N &
Klarithromycin
3,5
o .. Antibiotika na pfitoku
Odstranéni az 90% 30 S p 125 Lo/l
. uma =12,
Paracetamol ’s (detekovano 16/41 1l.) ATB ug
lbuprofen
= 2,0
Atenolol :;E Cervené oznaceny jsou latky z indikativniho seznamu SFZP
Naproxen oL
1,0
0,5
0,0
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Cistirny odpadnich vod
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Léciva v cistirenském kalu
Ceské republika 2022

Zastoupeni [éCiv dle klinického ucinku
600

500

400

ng/kg

300

200

Cov_1 Cov_2 Cov_3
Antiepileptika Psychofarmaka ®NPP mATB mB-blokdtory mVysoky krevni tlak

right solutions. right partner.



Test

c(ug/kg)

300

250

200

150

100

50

Slepici Kravsky Korisky

W Zolpidem

B Tramadol
Thebain
Sulfamethoxazole
Sulfamethizole
Sulfamethazine
Sulfachlorpyridazine

m Sulfadiazine

M Sotalol

M Piroxicam

m Paracetamol

m Oxolinic Acid

M Nimesulide

M Naproxen

™ Nalidixic Acid

W Mycophenolate Mofetil
Metformin
Metacycline

™ Meloxicam

® Loperamide

M Lincomycin

W Ketoprofen

m Indomethacin

m Fluoxetine

B Flumequine

W Doxycycline

m Diclofenac

m Clonazepam
Clofibric Acid

m Bezafibrate

m Amoxicillin

- lééiva v komerénim hnoiji

c(ug/kg)

300

250

200

150

100

50

o Metabolity
m Imunosupresiva
m Hypnotika a sedativa
m Antiepileptika
M Antidepresiva
M Prekurzory pro vyrobu
M Antidiaroika
m Létiva upravujici hladinu lipida
m Beta-blokdtory

Léciva k terapii diabetu
™ Analgetika
W NSAIDs

H Antibiotika




Léciva v povrchovych vodach
Evropa, 2020-2022

35 - 131, 0,97 Prmérna koncentrace 1écCiv v pg/l vypoctena z pozitivnich nélezl
s hodnotou = 0,05 ug/l.
30 A 124 Zobrazena pouze lé&iva s poctem takovych nélezli 10 a vice.
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Zelenou barvou jsou vyznacena |éciva z indikativniho seznamu pro \ng

snizeni farmaceutického znecisténi vodnich tokd, ktery v roce 2021
zverejnil SFZP CR v rdmci dotaéni vyzvy z Norskych fondd.
www.sfzp.cz/dokumenty/detail/?id=2415

right solutions. right partner.


http://www.sfzp.cz/dokumenty/detail/?id=2415

Pocet nalez

Léciva v povrchovych vodach
Ceska a Slovenska republika, 2020-2022

Primérna koncentrace lécCiv v pg/l vypoctena z pozitivnich nalez

X & =3
184 B o S S s hodnotou = 0,05 pg/I.
16 A g CR: zobrazena pouze lé¢iva s po¢tem takovych nalez(i 2 a vice.
14 SR: zobrazena vSechna s takovymi nalezy.
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QO’Z’ Zelenou barvou jsou vyznacena léciva z indikativniho seznamu pro

snizeni farmvacevutického znecisténi vodnich tokd, ktery v roce 2021
zverejnil SFZP CR v rdmci dotacni vyzvy z Norskych fondd.
www.sfzp.cz/dokumenty/detail/?id=2415



http://www.sfzp.cz/dokumenty/detail/?id=2415

Léciva v povrchovych vodach

Ceské republika 2021

2,5
(detekovano 36/106 Il.)
2,0
=15
z
w 1,0
0,5
0,0 e e e e
..‘@\ ’b&o @éo ’b\o 3 & ,b{\o_ @o ‘\(}o (\c}o\ ‘\o(‘ ‘9@
<3 & T W S
@ W S T
Qr\
0,30
_ (detekovano 31/106 Il.)
0,25
‘__0,20
=
% 0,15
<z
0,10
0,05 I
0,00 I mE_m - o
o8 O . . N D
(8] £ ) & & Q,Q &L O & 8
(@6 & ‘.\@m &R ) @\\c {\,ob £ & & & _&z 6‘\9 8 @\\9 e
>/ AR &N @ 2F @0 QWP OF o8 g@ .
O O S C & FE N @ & &0
(o’b 55\\0 QQ,\,'\, <(@+ C,\‘ & é\ Q’b NS
0 Al
o N
Q\‘\

Lokalita 1: velké mésto
Suma = 12,5 pg/l

Lokalita 2: stfedné velké mésto
Suma = 1,5 ug/I

Zatizeni PV |écCivy zavisi:

- fyzikalné chemické vlastnosti Il.
- velikost COV

- vydatnost toku

Cervené oznacdeny jsou latky z
indikativniho seznamu SFZP



c(ug/)

c(ng/l)

12
10
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

5,273

-’DQ

Léciva v povrchovych vodach

Ceské republika 2022

Lokalita A: velké mésto

Léciva s koncentraci 20,07 pg/I

o & 2

& &
& e
(:b‘

mVzorek 1 ® Vzorek 2

c(ng/l)

,,\0
~e~*\b
o

Lokalita B: stredné-velké mésto

0.12
0.10
0.08

0.06

c(ng/l)

0.04

0.02

0.00

Lokalita A: velké mésto

Léciva s koncentraci <0,07 pg/I

HVzorek 1 ®mVzorek 2

Suma A, = 3,6 ng/l
Suma A, = 7,2 ug/l

Lokalita C: chranéna oblast

Suma B
Suma C

0,7 ng/l
0,3 ng/l



Léciva v podzemnich vodach
Ceska republika a Portugalsko, 2020-2022
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12

10

clpaf

1 2

Povrchové vody

B =

3

bas

t a0

Zolpidem

W Warfarin

m Venlafaxine

= Vancomycin

® Valsartan

® Trimethoprim

= Tramadol
Sulfathiazole
Sulfamethoxazole
Sulfamethazine
Sotalol
Sertraline

= Propranolol

W Paracetamol

W Oxazepam

® Omeprazol

m Ofloxacin

m Nimesulide
Maproxen
Metronidazole
Metoprolol
Metformin
Meloxicam

= Loperamide

= Lincomycin

o Ketoprofen

™ lopromide

® lopamidol

= lomeprol

m lohexol

® Indomethacin

® Hydrochlorothiazide
Glimepirid
Gabapentin

B Furosemide

= Fluoxetine

m Fexofenadine

m Diclofenac

 Diazepam

m Clindamycin

W Clarithromycin

m Citalopram

w Ciproflokacin

= Carbamazepine 2-hydroxy
Carbamazepine 10,11-dihydroxy

™ Carbamazepine

m Caffeine

m Azithromycin

® Pocet detekovanych léiv

Surova podzemni vs. povrchova voda

Porovnano 12 podzemnich a 3 povrchové vody.

solutions. right partner.

0.40

0.35

0.05

0.00

Podzemni vody

& & —
8 9 10 11 12%

M Tramadol

M Sulfamethoxazole
Sulfamethazine

W Oxcarbazepine

» Hydrochlorothiazide

" Gabapentin

m Carbamazepine 2-hydroxy
Carbamazepine 10,11-dihydroxy

® Carbamazepine

m Caffeine

® Pocet detekovanych léciv




Léciva v pitnych vodach
Ceské republika 2022

1,8 14
1,6 12
14 2 Cou= 1640/
10 @
1,2 -ﬁ 7 vzork( pod 0,05 ug/I
=10 8 ® .
E ° ° E 17 vzorkl pod 0,5 pg/I
S 08 6 2
[ h]
0,6 p Nejcastéji detek Y
[ ] e e e e o e @& o 4 90 €jcastejl aetekovany
0,4 ® 2 - Metformin (18 z 21)
0.2 I I I ® e o 2
' o Ve 4 lokalitach (z 21)
0,0 I I B — ® -0 byla zjisténa sumarni
ISP SR S NS S S S N T R <& & < koncentrace lé¢&iv vy$si
8 P F ST EFEE S FF S 0.5 gyl Ve studi
o O ~5" % o & @ of I S ST S S M nez 0,5 pg/l. Ve studii z
g T O N @ P F YV EE oA Ve
? NS € ° SO N 162 roku 2021 tuto
N\ Qf;{-e' ® ,@Cﬁ € koncentraci neprekrocila
© Q% zadna z 9 testovanych
lokalit.

m Suma detekovanych l&civ ® Pocet detekovanych l&civ

right solutions. right partner.



Léciva v pitnych vodach
Ceské republika 2022

21 latek/100
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Zaver '~, 'g

Siroka skala lécivych latek a metabolitu
= sledovat |éCiva - nejen voda, i pevné matrice
= identifikace hotspot - zdravotnicka zafizeni?

= smésny koktejl vice latek - toxicky efekt - stanoveni limitd CHYBI

= zdroje pitné vody (podzemni, povrchové)

=  kumulace mikropolutantl v podzemnich vodach
= sucho - vyuziti povrchovych vod - potreba sledovat pritomnost [&Civ ({ naredéni)
= ?rizikové analyza v dané lokalité LOKALNI ANALYZA

= cilem neni poplach, ale odkryvat potencidlniriziko a eliminovat kontaminace - pochopit transport
= Zjistit perzistenci - vz. metabolitd a jejich TOXIKOLOGICKA RELEVANCE
= vyuziti vyhod citlivé instrumentalni techniky k prevenci - predbézné opatrnosti

= eliminace bodové kontaminace lé¢ivy (10 x draz$i odstranéni na COV nez ptimo u zdroje) «f g?

"1 é?@
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