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Metody hodnoceni biologické aktivity
pevnych komunalnich odpadu

Biologicka stabilita pevného komunalniho
odpadu je jednim z hlavnich problémd
spojenych s hodnocenim dlouhodobého
emisniho potencialu a environmentéalniho
dopadu skladek.

Zajem o mechanické biologické zpracovani

a stabilizaci pevnych odpadu pred ukladanim
na skladky stale roste. Jasnym cilem je snizeni
hmotnosti a objemu sklddkovaného odpadu.
Dalsim cilem je minimalizace environmentélniho
dopadu po ulozeni odpadu na skladku.

Hodnoceni biologické aktivity odpadu lze provadét
pomoci respiracnich testl, jakymi jsou napriklad
respiracni aktivita AT4 nebo méreni celkového
potencialu plynu, tedy metoda GS21. Laboratore ALS
nabizi zpracovani vzorkd pevnych odpadd obéma
metodami.

Respiracéni aktivita AT4

Respiracni aktivita AT4 je daleZitym parametrem

pro odpadové hospodarstvi. Respirac¢ni aktivita AT4
stanovi, kolik kysliku biologicky aktivni vzorek
spotfebuje béhem ¢asového useku ¢tyr dni.

Odpady obsahujici biologicky rozlozitelnou slozku

(s vyjimkou smésnych komunalnich odpadd a odpadd,
které prestaly byt biologicky rozlozitelné po upraveé)
ukladané na skladku musi splnit parametr biologické
stability ATa.

V soucasné dobé je legislativa stanovena Smérnici
1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach
odpadd, ale maximalni povolené hodnoty se mohou
lisit v jednotlivych ¢lenskych statech Evropské unie.

V Ceské republice se fidime Zakonem o odpadech
(€.541/2020 Sb., presnéji § 41 odst. 3 pism. g) a
Vyhlaskou o podrobnostech nakladani s odpady
(273/2021 Sb., priloha 4, pism. D.), které udavaji,

ze parametr AT4 musi spliiovat hodnotu mensi nez
10 mg O2/g susiny vzorku odpadu. Od 1. ledna 2030
musi tento parametr dle § 40 odst. 1 Zakona splniovat
veskeré odpady uklddané na skladky.

Pokud je vysledek parametru AT4 pro dany vzorek
nizsi nez legislativni hodnota, odpad Ize skladkovat.
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Toto opatfeni je zavedeno z nékolika divodu.
Nizkoaktivitni vzorky nenarusuji vyznamné stabilitu
sklddkového loze a neni tedy produkovano tolik
sklenikovych plyn(, zejména methanu, nizky zistava

i zapach. Diky tomuto rozdéleni mizeme dale vyuzit
ty vzorky, které jsou naopak biologicky aktivni

napf. na energetické zpracovani. Stanoveni respira¢ni
aktivity vychazi z rakouské normy ONORM S 2027-4.

Obrazek 1: Manometrické hlavice

Princip méreni metody AT4

Méreni respiracni aktivity AT4 probiha za aerobnich
podminek pomoci manometrickych hlavic a nadob.
Pokud je testovany vzorek odpadu biologicky

aktivni spotfebovava kyslik a soucasné

v manometrickych nadobach vznika oxid uhlicity (CO2).
Aby mohla manometrikca hlavice spravné fungovat,
je potfeba dosdhnout tlakové zmény v lahvi. Tlakova
zména se vyvola pohlcenim oxidu uhli¢itého v roztoku
hydroxidu sodného (NaOH) a je pfimo umérna spotre-
bé kysliku (02). Cim vétsi je zména tlaku, tim je vétsi
spotreba kysliku. Mnozstvi spotiebovaného kysliku je
vypocteno ze stavové rovnice idedlniho plynu. Jelikoz
je zndma navéazka vzorku, obsah susiny, objem lahve

a teplota, miZzeme vypoditat respiracni aktivitu vzorku.
Bé&hem méreni je nutno kontrolovat tlakovou zménu

a pokud tlakovéd zména dosdhne cca 150 hPa je nutné
vzorky vyvétrat, tzn. opét vzorku doplnit kyslik.
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Analyza celkové produkce plynu GS21

Celkova produkce plynu (GS21) je dalSim dilezitym
parametrem pro odpadové hospodafstvi.

Celkova produkce plynu stanovi, kolik litrG plynu
vznikne v anaerobnich podminkach béhem ¢asového
useku 21 dni.

Legislativné limitni hodnota pro Ceskou republiku nenf
stanovena, ale napf. pro Slovensko podle Vyhlasky
26/2021 Z.z. (od roku 2024) je nastavena na méné nez
20 litrd na 1 kg susiny vzorku.

Pokud je vysledek parametru GS21 pro dany vzorek
nizsi nez uvedena hodnota, odpad lze skladkovat.
Stanoveni produkce plynu vychazi z rakouské normy
ONORM S 2027-2.

EUDIOMETRICKA APARATURA

Princip méreni metody GS21

Pokud mame vzorek, ktery je biologicky aktivni, tak

za urcitych podminek (teplota 40°C, vlhkost 100 %)
dochazi v anaerobnich podminkach (tj. podminky bez
pfistupu vzduchu) k uvolfiovani tzv. bahennich plyn(.
Témito plyny jsou zejména methan CH4 a oxid uhlicity
(CO2), pfipadné sulfan (H2S) nebo sirné derivaty nizsich
alkand zvané thioly (dfive zndmé jako merkaptany).
Tyto plyny se hromadi v eudiometrické trubici, kde
vytlacuji vodu do zasobni lahve a zaujimaji jeji vytlaceny
objem. Na zékladé znalosti teploty jednotlivych ¢asti
aparatury, atmosférického tlaku a tlaku Vytlaéeného Obrazek 2: Eudiometrickd aparatura pro stanoveni celkové produkce
vodniho sloupce Ize spoditat celkovy objem plynu pfe-  plynu GS21

pocteny na normalni podminky (tj. tlak 101,325 kPa a

t = 0°C). Za predpokladu idedlniho chovani plynd pouzi-
jeme stavovou rovnici idealniho plynu. Z navazky vzorku
a obsahu susiny se dopocita celkova produkce plynu

za 21 dni (GS21).

Eudiometricky hrnec (reakéni nadoba)
Eudiometricka sklenéna trubice

Ventil pro odpousténi plynu
Spojovaci trubice

Nadrz pro kompenzaci tlaku
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Priprava vzokl pred mérenim AT4 a GS21

Pfiprava vzorku je jednoduch3, avsak zdlouhava.
Nejdalezitéjsim krokem je spravna homogenita vzorku.
Vzorek musi byt zhomogenizovan tak, ze véechny
Castice vzorku odpadu jsou mensi nez 2 cm. Déle je
nutné stanovit pH vyluhu vzorku, hodnota pH musi byt
v intervalu 6-9. Vyssi nebo nizsi hodnoty pH inhibuji
bakterie a mlze tak dochazet ke zkreslovani finalnich
vysledkd. Déle se stanovuje susina vzorku podle

které se nastavuje spravna hodnota vlhkosti vzorku
pred vlastnim méfenim. V pfipadé, ze vzorek nejde
spravné zhomogenizovat, nebo hodnota pH je mimo
stanoveny rozsah, je o tomto faktu klient informovan

a je s nim individualné fesen dalsi postup méreni.

Obrézek 3: Homogenizace vzorki pomoci vélcového mlynu

PoZzadavky na vzorky

© Minimalni mnozstvi vzorkd k analyze:
2 kg pro AT4; 5 kg pro GS21

© Prechovani a doprava vzorku: pevny plastovy sacek
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